Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach

Koluszki, ul. Stowackiego 28

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

. . o . . Rok stara czesc¢ - lata 70,
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Y rozbudowa 2003-2005
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku

(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespondenciji,
PESEL)

Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej

miescowo$é: KoluszKi

ul. Stowackiego 28

kod: 95-040
poczta: KoluszKi

Budynek straznicy KP PSP powiatu t6dzkiego
wschodniego zs. w Koluszkach

miejscowos$é Koluszki
ul. Stowackiego 28
kod 95-040
powiat t0dzki-wschodni
woj. fodzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

RiCo Jolanta Cieslak
REGON: 525781525

94-042 t.6dz, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 16 m.51

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Jolanta Cies$lak

95-040 Koluszki, Dtugie 43A
Studia podyplomowe nr MEIL/25/2012/2013
upr. bud. LOD 4808/PBS/22
Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych oraz wpis na
liste rekomendowanych audytoréw ZAE.

podpis

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imig i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

1 -

5. Miejscowosé

todz

Data wykonania opracowania

lipiec 2024 r.

6. Spis tresci

1. |Strona tytutowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 5

budowlanego budynku
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 13
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 15
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 16
8. |Opis wariantu optymalnego str. 31
Signed by /

Podpisano przez:

Wojciech Tomasz
Wieloch

Date / Data:
2025-08-17 07:36
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach

Koluszki, ul. Stowackiego 28

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne Stan przed Stanpo
termomodernizacja termomodernizacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, tradycyjna,
murowana murowana
2_|Liczba kondygnacii 2 2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 5 825,00 5 825,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1786,65 1786,65
Powllerzchnla uzytkowa siuzqc.a .celonj mles.zkaln.ym i wykonywa2n|u zadan 1786.65 1786.65
5.|publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4)  [%] 100% 100%
7.|Liczba lokali mieszkalnych nie dotyczy nie dotyczy
8.|Liczba osob uzytkujacych budynek 10+8 10+8
9.[Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej ) ) Gruntowa pompa
Kociot olejowy + .
kolektory stoneczne ciepta + kolektory
stoneczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku Kociot olejowy Grunto_wa pompa
ciepta
11.|Wspéiczynnik ksztattu A/V [m%m?] 0,31 0,31
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]
1.|Sciany zewnetrzne cz. dobudowanej - biurowy 0,19 0,19
2.|Sciany zewnetrzne cz. dobudowanej - garaz 0,19 0,19
3.|Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG) 0,32 0,17
4.|Sciany zewnetrzne cz. starej - garaz 0,32 0,32
5.|Sciany zewnetrzne cz. gospodarcze; 0,32 0,17
6.|Stropodach cz. dobudowanej - biurowy 0,19 0,12
7.|Stropodach cz. dobudowanej - garaz 0,19 0,12
8.|Stropodach cz. dobudowanej - sala ¢wiczen 0,19 0,12
9.|Stropodach cz. starej (JRG) 0,32 0,14
10.|Stropodach cz. gospodarczej 0,35 0,14
11.|Strop zewnetrzny nad bramami 0,18 0,18
12.|Strop zewnetrzny nad salg ¢wiczen 0,18 0,18
13.|Podtoga na gruncie cz. dobudowanej - biurowy 0,45 0,45
14.|Podtoga na gruncie cz. dobudowanej - garaz 2,18 2,18
15.|Okna 2,00 0,90
16.|Drzwi zewnetrzne petne 2,00 1,30
17.|Drzwi zewnetrzne przeszklone 2,00 0,90
18.|Bramy garazowe 2,50 1,20
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania 0,80 3,59
2.|Sprawnosc¢ przesytania 0,85 0,96
3.|Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,82 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 0,96
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania 0,80 2,88
2.|Sprawnos¢ przesytu 0,70 0,70
3.|Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach

Koluszki, ul. Stowackiego 28

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1.

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna

naturalna

2.

Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna/piony
wentylacyjne

okna/piony
wentylacyjne

3.

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

3 397

2974

4.

Krotno$¢ wymian powietrza [I/h]

0,57

0,50

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

66,20

38,25

2.

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(kW]

33,87

33,87

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

-luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[GJIrok]

330,03

165,60

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rokK]

589,34

56,91

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

1[GJ/rok]

92,88

26,07

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

691

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

51,31

25,75

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

91,63

8,85

10."

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0%

73,3%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zHGJ]

137,20

325,00

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4
[zH(MW m-c)]

0,00

0,00

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ® [z4/m®]

22,38

14,88

Sl Badl A

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

‘I miesiac  [zH(MW m-c)]

0,00

0,00

5.

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z+/(m2 m-c)]

4,77

2,45

6.

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

7.

Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ]

137,20

325,00

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(mz*rok)]

106,07

12,90

N

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

"[(kWh/(m?*rok)]

116,67

32,25

.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

87,8%

.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

599,24

.|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

14,69

.|Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

33,66

.|Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]

55283

o|N|[oojo|M~|lW

.|Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] ¥

0,0
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsieziecia termomodernizacyjnego, bez kosztoéw, o netto brutto
"|ktérych mowa w wierszu 2 [] 3741 033 4 040 315

2 Koszt zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego netto brutto
"|zrédia energii [z4] 0 0

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji
odnawialnego Zrodta energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

0,
3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji 0% 0%
instalacji odnawialnego zrodta energii [%] 4
4.Czy Inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE * NIE
5.|Premia termomodernizacyjna ® [z{]* 1050 482
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art..7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 45

[KWh/(m?/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA-/ N-I-E@DPQWI-ADATJAJ) wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podatawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos¢é grantu termomodernizacyjnego [z1] ¥~ | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG %

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dw budynku
jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust.1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to - pkt 1 /-2 pkt /- 3 pkt N

2. Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00
3. Wysokos¢ grantu MZG [zf] 4)***) 0,00
4. Wysokos$c¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z1] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JESF/NIE JEST D wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWA / NIESTANOWI n przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIESAYNIKA | Ze po zrealizowaniu przedsiewiecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy "%

0 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4) Jesli dotyczy
5) Jesli dotyczy w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przyznano grantu OZE

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.. 11g, ust. 1 pkt 1 ustawy

)
)
)
") Nie potrzebne skreslié
)
)
10)

Jezeli z audytu eneregtycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktdym mowa w art..
11g ust. 2ustawy, audytor zatgcza do karty audytu oSwiadczenie, ktdre to potwierdza wraz z uzasadnieniem

*

1
2

3

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art.. 5 ust. 2a ustawy;

LT = — —

31% tacznych kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art.. 5 ust. 2b ustawy;

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztdéw przedsiewziecia netto
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Dziennik budowy. Rozbudowa budynkow KP PSP £6dz Wschaéd. 2003r.

- Projekt zagospodarowania terenu i projekt budowlany. Rozbudowa budynku straznicy Komendy
Powiatowej PSP. Marzec 2003r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng wraz z pé6zn.zmianami.

° Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 maja 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

Faktury za energie elektryczng i zuzycie oleju

3.3. Osoby udzielajgce informaciji

p. Krzysztof Wasilewski

3.4. Data wizji lokalnej

24.04.2024, 05.06.2024

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie Scian zewnetrznych
* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
* modernizacja instalacji grzewczej

3.6. Wielkosé srodkéw wihasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 4040 315 z

0z
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach

Koluszki, ul. Stowackiego 28

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku
Wiasnosé prywatna |wspolnota mieszkaniowa spotdzielcza |paristwowa X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: X uzytecznosci publicznej
Adres 95-040 Koluszki, ul. Stowackiego 28
Budynek Wp]npstOJacy X segmeht w zabudoyvle szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
stara czesc¢ - lata 70 . .
’ lata 70-
Rok budowy rozbudowa 2003-2005 Rok zasiedlenia ata 70-te
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana " [m? | 1208,84 | 11 |Budynek podpiwniczony czesciowo tak
2 |Kubatura budynku ? [m3]| 8 386,60 | 12 [Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczenh na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
: w piwnicy i pomniejszona o kubature [m]| 5825,00 | 13 |Liczba kondygnacji 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa" [m?]| 1786,65 | 14 |Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m] | 3,83; 3,0; 3,98
5 Powierzchnia ogrzewanych pomieszczenw 000 Liczba uzytkownikéw (czesé 10
piwnicy [m°] ' biurowa)
15
Powierzchnia pomieszczen 2 : : T3 as .
6 nieogrzewanych na poddaszu [m“] 0,00 Liczba uzytkownikéw (cze$¢ JRG) 8 -zmiana
Powierzchnia pomieszczen 2 . 3 oef .
7 nieogrzewanych w piwnicy [m| 169,50 Liczba lokali mieszkalnych nie dotyczy
16
Powierzchnia pomieszczen gospodarczych 2 . . .
8 nieogrzewanych m<] 0,00 Liczba lokali ustugowych nie dotyczy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 Liczba pomieszczeh z WC .
9 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m°] 0,00 i w tazience nie dotyczy
10|Powierzchnia ogrzewana budynku [m?]| 1786,65 | 18 |Liczba pomieszczern z WC osobno nie dotyczy

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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[4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku |

Dane ogdlne:
Budynek straznicy Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach wybudowano w latach 70-

tych. W latach 2003-2005 dokonano rozbudowy straznicy o garaze i pomieszczenia biurowe, dotgczono budynek
gospodarczy. W ramach rozbudowy dokonano docieplenia starej czesci budynku (budynku straznicy i bud.
gospodarczego). Obecnie w starej czesci budynku zlokalizowane jest JRG, w czesci dobudowanej siedzibe petni
Komenda Powiatowa. W budynku s3 zlokalizowane garaze oraz pomieszczenia gospodarcze. Stara czes$¢
budynku straznicy jest dwukondygnacyjna z podpiwniczeniem. Czes¢ budynku gospodarczego bez
podpiwniczenia. Dobudowana czes¢ budynku dwukondygnacyjna bez podpiwniczenia. Budynek nie posiada
poddasza.

Sciany fundamentowe i piwnic:

W starej czesci straznicy Sciany zewnetrzne i wewnetrzne betonowe. Brak izolacji cieplnej $cian przy gruncie.
W czesci budynku gospodarczego $ciany fundamentowe murowane z cegty ceramicznej petnej bez izolaciji
cieplnej. W czesci dobudowanej fundamenty ocieplone styropianem o gr. 5cm.

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne starej cze$ci budynku straznicy murowane z cegty dziurawki i kratéwki, docieplone
styropianem o gr. 10cm. Sciany zewnetrzne budynku gospodarczego murowane z cegty kratéwki i cegty
silikatowej ocieplone styropianem o gr. 10cm.

Sciany zewnetrzne czesci budynku dobudowanego wykonane z pustaka ceramicznego Porotherm 44 P+W,
ocieplone styropianem o gr. 10cm.

Podtoga na gruncie:

Podtoga na gruncie w piwnicy w starej czesci budynku betonowa bez izolacji cieplnej. Podtogi w garazach
betonowe bez izolacji cieplnej. Podtoga w pomieszczeniach gospodarczych betonowa bez izolacji cieplne;j.
Podtoga w czesci dobudowanej straznicy betonowa izolowana styropianem o gr. 5cm.

Stropodach
W starej czesci straznicy oraz czesci budynku gospodarczego stropodach niewentylowany na stropie

gestozebrowym Dz-3, docieplony styropianem o gr. 10cm, kryty papg. Stropodach w dobudowanej czesci
budynku straznicy zelbetowy, prefabrykowany z ptyt kanatowych izolowany styropianem o gr. 20cm kryty papa.

Stolarka okienna:
Okna w catym budynku montowane w 2004r, PCV dwuszybowe.

Stolarka drzwiowa:
Drzwi petne na profilu aluminiowym - 5szt. Gtéwne wejsciowe catkowicie przeszklone na profilu aluminiowym -
2szt. Bramy garazowe segmentowe aluminiowe - 12szt.
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[4.c Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.
Pow. L . U U
. .. . Uk okien i drzwi Pow. .
L.p. Opis Potozenie | catkowita o balk okna ] drzwi
m? W/(m*“*K) a . W/(m?K) drzwi m Wi(m?K)
m
1 Sciany zewneftrzr?e cz. ) 411,36 0.19
dobudowanej - biurowy
2 Sciany zewnef'trzne c.z. ) 72.88 0.19
dobudowanej - garaz
Sciany zewnetrzne cz. starej
3 (JRG) - 300,15 0,32
4 Smar.ly zewnetrzne cz. starej - ) 49,62 0.32
garaz
5 Sciany zewn?trzne cz. ) 163,28 032
gospodarczej
6 S_tropodach cz. dobudowanej - H 405,84 0.19
biurowy
7 Stropodach cz. dobudowanej - H 157,27 0.19
garaz
8 Strop'oe!ach 'cz. dobudowanej - H 72.39 0.19
sala éwiczen
9 [Stropodach cz. starej (JRG) H 406,49 0,32
10 |Stropodach cz. gospodarczej H 206,22 0,35
11 |Strop zewnetrzny nad bramami H 24,63 0,18
12 §tr?p ze’ewnetrzny nad salg H 8.82 0.18
¢éwiczen
13 Podloga na g.runt':le cz. H 288,15 045
dobudowanej - biurowy
14 Podloga na g.runae f:z. 488,44 218
dobudowanej - garaz
15 [Okna - 213,47 2,00
16 |Drzwi zewnetrzne petne - 10,36 2,00
17 |Drzwi zewnetrzne przeszklone 13,70 2,00
18 |Bramy garazowe 160,16 2,50
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_a ne_V\{ stanie
istniejgcym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. [kW] 66,20
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qewy) [kW] 0,0
3. |Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. [kW] 0,0
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 33,87
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. . e ' [GJ] 330,03
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6. L - : [GJ] 589,34
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)
7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW/m-c 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 137,20
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania pompowa z rozdziatem dolnym.
Zrédtem ciepta obecnie jest kociot olejowy.

2. |Parametry pracy instalacji

Wysoki parametr pracy instalacji, 80/60°C

3. |Przewody w instalacji

Gtéwne przewody rozprowadzajgce utozone w piwnicy, w kanale
technicznym w garazach oraz w podtodze w dobudowanej czesci
budynku. Izolacja cieplna w dostatecznym stanie.

4. |Rodzaje grzejnikow

Stalowe ptytowe.

5. |Ostoniecie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztéw

Zawory termostatyczne wraz z zamontowanymi gtowicami

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

Budynek ogrzewany catorocznie.

8. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Montaz instalacji c.o0. w 2004 r. wraz z rozbudowg budynku.

[Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartosé wspétczynnika | Catkowitataczna
L O |S sprawnosc syster:now
P p grzewczych przyjeta
- Kociot olejowy do obliczen
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,80 0,80
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,85 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na*Nc™Ns = No 0,56 0,56
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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[4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej |

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Budynek wyposazony w instalacje cieptej wody i cyrkulaciji.

1. |Rodzaj instalaciji Gtéwne przewody rozprowadzajgce utozone w piwnicy pod
stropem oraz w kanale technicznym w garazu.

2. |Piony i ich izolacja Przewody stalowe prowadzone w izolacji cieplnej

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4. |zbiornik akumulacyjny lZasobnllk C.W.U. 3QOI|trow. Ciepta woda wspomagana
instalacjg kolektoréw stonecznych.

Zuzycie cieplej wody w m’/m-c 47,63 wg faktycznego zuzycia
> (okreslone na podstawie) ’ (wg Y g yeia)

Wartosci wspotczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis Warto$é wspétczynnika Catkowita
70,00% | 30.00% | spreenese
Przyjeto udziat: Kociot olejowy Kolektory c vsvy: t:r;?/};ta

stoneczne do c;bliczer'\
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,80 1,00 0,80
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,70 0,70 0,70
3 |Wykorzystanie New 1,00 1,00 0,85
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85 0,85 0,85
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy,*Naw New Nsw = Ntot,w 0,48 0,60 0,40

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

W 2019 r. budynek zostat wyposazony w gruntowg pompe ciepta Vitocal 300-G PRO. Jako szczytowe zrédto
ciepta pozostawiono kociot olejowy Vitoplex 100. W wynlku rosngcych cen prgdu Inwestor w ostatnim czasie
uzytkuje tylko kociot olejowy. g i

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 2974
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o dos¢ dobrej izolacyjnosci cieplnej, ale nie spetniajg obecnych wymagan WT 2021.
Wskazane docieplnie.

5.2

Okna i drzwi |

Stolarka okienna i drzwiowa nieszczelna o stabych parametrach cieplnych. Wskazana wymiana.

[5.3

System grzewczy |

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z kotta olejowgo oraz gruntowej pompy ciepta. Przewody oraz
grzejniki sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna jest w
dostatecznym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termicznej. Instalacja
przystosowana do wysokiego parametru grzewczego.

5.4

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda zasilana z aktualnie z kotta olejowego wspomagana instalacjg kolektoréw stonecznych.
Przewody cieptej wody i cyrkulacji wykonane ze stali prowadzone w izolacji cieplnej.

5.5

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen parteru realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez rozszczelnienie okien. W czesci pomieszczen JRG zamontowano
rekuperator Thesslagreen Air Pack Home 500v.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta U [W/(mZK)]* :

Sciany zewnetrzne cz. dobudowane; -

dla scian zewnetrznych U < 0,20, przegroda

: u= 0,19 . .
biurowy spetnia wymagania
Sciany zewnetrzne cz. dobudowanej-garaz U= 0,19 dia scian zewnetr.znych U < 0,45, przegroda
1 spetnia wymagania
Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG) U= 0,32 |dla $cian zewnetrznych U < 0,20
Sciany zewnetrzne cz. starej - garaz U= 0,32 dia sqan zewnetr.znych U < 0,45, przegroda
spetnia wymagania
' dla $cian zewnetrznych U < 0,45, przegroda
Sciany zewnetrzne cz. gospodarcze;j U= 0,32 [spetnia wymagania, wskazane docieplenie,
uszkodzenia elewaciji i izolacji cieplnej.
Stropodach cz. dobudowanej - biurowy U= 0,19 [|dla stropodachu U <0,15
dla stropodachu U < 0,30, przegroda spetnia
Stropodach cz. dobudowanej - garaz U= 0,19 |wymagania, wskazane docieplenie ze wzgledu
na uszkodzenia pokrycia dachu i izolacji cieplne;j
Stropodach cz. dobudowanej - sala ¢wiczen U= 0,19 [dla stropodachu U <0,15
Stropodach cz. starej (JRG) U= 0,32 |dla stropodachu U <0,15
Stropodach cz. gospodarczej U= 0,35 |dla stropodachu U <0,30
. _ dla stropu zewnetrznego U < 0,15 - nie
Strop zewngtrzny nad bramami u= 1018 uwzglednia sie docieplenia, brak technicznych
dla stropu zewnetrznego U < 0,15 - nie
Strop zewnetrzny nad salg ¢wiczen U= 0,18 |uwzglednia sie docieplenia, brak technicznych
mozliwosci
Podtoga na gruncie cz. dobudowanej - dla podtogi na gruncie U < 0,30 - nie uwzglednia
. U= 1045 | . . ) A
biurowy sie docieplenia, brak technicznych mozliwosci
Podioga na gruncie cz. dobudowanej-garaz U= 2,18 d.la pod.’rog| na gruncie U< .1’20 " e “‘fv.zg'e,d'.“a
sie docieplenia, brak technicznych mozliwosci
Wymiana okien w pomieszczeniach ogrzewanych
Oknaidrzwi_ o normatywnym wspétczynniku przenikania
ciepta*:
Okna U= 2,00 [OknaU =<0,9
2
Drzwi zewnetrzne petne U= 2,00 |Drzwi zewnetrzne U <1,3
Drzwi zewnetrzne przeszklone U= 2,00 |Drzwi zewnetrzne U <0,9
Bramy garazowe U= 2,50 |Bramy garazowe U 1,3
3 Wentylacja grawitacyjna Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia
Wentylacja grawitacyjna pomieszczen pomieszczen.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4 |C.w.u. przygotowywana w podgrzewaczu poejmnosciowym |Nie przewiduje sig¢ modernizacji instalacji c.w.u.
przez kolektory stoneczne i kociot olejowy
5 System grzewczy Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Instalacja c.o. zasilana z kotta olejowego

przyjeto wartosci wspotczynnika U [W/(mz*K)] obowigzujgce od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem
1. |zewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu styropapg
2. |stropodach
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i |Wymiana stolarki okiennej na okna o niskim
drzwi i zmniejszenie strat na podgrzanie wspotczynniku przenikania ciepta.
powietrza wentylacyjnego oraz poprawa systemu |Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o niskim
3. |wentylacii. wspotczynniku przenikania ciepta.
Wymiana bram garazowych na nowe o niskim
wspotczynniku przenikania ciepta.
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Nie dotyczy.
4. |uzytkowej
Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.
5.

Strona 13



Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody budowlane Ocieplenie:  Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG)

Ocieplenie:  Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Ocieplenie:  Stropodach cz. dobudowane;j - biurowy

I Ocieplenie:  Stropodach cz. dobudowane;j - garaz

. . Stropodach cz. dobudowane;j - sala

Ocieplenie: .~
cwiczen

Ocieplenie:  Stropodach cz. starej (JRG)

Ocieplenie: ~ Stropodach cz. gospodarcze;j

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i zmniejszenia strat na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego oraz
poprawie systemu wentylacji. Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne petne

Ulepszenie: Okna

Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne przeszklone

Ulepszenie: Bramy garazowe

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

11 zapotrzebqwgnia ciepta uk%asju C.0. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
zwiekszenia jego sprawnosci.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sieg:
1) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieh prowadzgcych do zmniejszenia ¢
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie obechym

Po termomodernizacji

Wyszczegoélnienie
Wartosé Jedn. | Wartos¢ | Wartosé Jedn.
0 0
tpomieszczeh uzytkowych 20,0 C 20,0 C
tpomieszczeh garazy i gospodarczych 8’0 OC 8’0 OC
te -20,0 °c -20,0 °c
S, dla przegrod'ze.wnetrznych 3885 dziea’K/ 3885 dzien'K/
pomieszczeh uzytkowych rok rok
S, dla przggrod zewnetrznych 1221 dzien'K/ 1221 dzienK/
garazy i gospodarczych rok rok
Olej En. Olej opatowy En.
opatowy | elektryczna elektryczna
Stata Oon Oy | 0,00 | 3319 [# kVCW ™1 0,00 | 3319 |zkW/m-c
Opfat iept
e "°|Zmienna  Og, Oy, | 137,20 | 325,00 | z/GJ | 137,20 | 32500 | zZHGJ
grzewcze
Abonament/
stata AbO Ab1 0,00 11 ,69 ztim-c 0,00 11 ,69 zt/m-c
miesieczna
Olej En. Olej opatowy En.
opatowy | elektryczna elektryczna
Stata Oom Oim | 0,00 33,19 ZHkV!/m_ 0,00 33,19 | zt/kW/m-c
Optat:
orvoutowanie |Zmienna  Og, Oy, | 137,20 | 32500 | zGJ | 137,20 | 325,00 | zHGJ
C.W.U.
Abonament/
stata AbO Ab1 0,00 11 ,69 zt/m-c 0,00 11 ,69 zt/m-c
miesieczna

Ceny z podatkiem VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.

* Dla stanu przed i po termomodernizacji pominieto w obliczeniach optate statg i abonament (zt/m-c) za energie
elektryczna - usprawnienia termomodernizacyjne nie wptyng na koszty state, ale na koszty zwigzane ze

zuzyciem energii elektrycznej.
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Przegroda: 1

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne cz.

gospodarczej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 163,28 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oszt = 250,28 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ;j;Len'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian styropianem o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,45 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,45 W(mZ-K)

wariant 3: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S.ta_n Y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,11 2,63 3,16
3 |Opor cieplny R mZK/W 3,125 5,230 5,757 6,283
4 (Qqy, Q;, = 8,6410°SdAR GJ/rok 17,5 10,5 9,5 8,7
5 |qous Qqu = 10 A*(tyo-t0)/R MW 0,0021 0,0012 0,0011 0,0010
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Yok 960 1098 1207
Z
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'q1U)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 440,34 492,00 543,66
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 110208 123138 136067
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 114,80 112,15 112,73
10|U,, U, W/m?K | 0,32 0,19 0,17 0,16

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ay szt

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 400,00 zi/m?

z podatkiem VAT stanowi: 492,00 z¥/m? dla grubosci 10 cm
Ocieplenie $cian przy gruncie wykonac¢ styropianem fundamentowym o gr. 10cm

Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 123 138 z} SPBT= 112,15 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Prz_egrOda: 2_
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne cz. starej
(JRG)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 300,15 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oszt = 458,33 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?ozll(en'K/

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany styropianem o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,20W(m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Dla stanu po ociepleniu przewiduje sie demontaz ptyt azbestowo-cementowych.

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S.ta_n Y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,11 2,63 3,16
3 |Opor cieplny R mZK/W 3,125 5,230 5,757 6,283
4 (Qqy, Q;, = 8,6410°SdAR GJ/rok 32,2 19,3 17,5 16,0
5 [qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0038 0,0023 0,0021 0,0019
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Yok 1770 2017 2993
2
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'q1U)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 811,80 922,50 1033,20
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 372072 422809 473547
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 210,21 209,62 213,02
10 {Uo, Uy W/m?K | 0,32 0,19 0,17 0,16

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztoryséw ofertowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej wraz z ociepleniem
Scian piwnic nadziemia i $cian przy gruncie oraz scian magazynu oleju nadziemia i przy gruncie A,.s» Dodatkowo
uzwgledniono koszt wykonania remontu elewacji dla dobudowanej czesci budynku.

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 750,00 zt/m?

z podatkiem VAT stanowi: 922,50 zWm? dlagrubosci 10  cm

Ocieplenie scian przy gruncie wykonaé¢ styropianem fundamentowym o gr. 10cm

Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 422 809 zt SPBT= 209,62 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty R £

ciepta przez przenikanie Stropodach cz. starej (JRG)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 406,49 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 436,50 m’
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 :iozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie
wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,78 417 5,56
3 |Opér cieplny R m>K/W 3,125 5,903 7,292 8,681
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°SdAR GJ/rok 43,7 23,1 18,7 15,7
5 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0052 0,0028 0,0022 0,0019
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 2826 3 430 3842
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 418,20 492,00 565,80
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 182544 214758 246972
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 64,59 62,61 64,28
10 [U,, U4 W/m?K| 0,32 0,17 0,14 0,12

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej wraz z ociepleniem

stropodachu magazynu oleju Aygst

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 400,00 z/m?
z podatkiem VAT stanowi 492,00 zt/m?  dla grubosci 15  cm
Wybrany wariant : 2 | Caltkowity koszt: 214 758 zt SPBT= 62,61 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda: - .
ciepta przez przenikanie S_tropodach cz. dobudowanej -
biurowy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 405,84 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz = 405,84 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 :iozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie
wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,39 2,78 4,17
3 |Opér cieplny R m>K/W 5,263 6,652 8,041 9,430
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AR GJ/rok 25,88 20,48 16,94 14,45
5 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Arok 741 1297 1568
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 325,95 492,00 658,05
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 132284 199673 267063
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 178,52 162,73 170,32
10 [U,, U4 W/m?K| 0,19 0,15 0,12 0,11

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ay st

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 400,00 zt/m?
z podatkiem VAT stanowi 492,00 zt{m?  dla grubosci 10 cm
Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 199 673 zt SPBT= 162,73 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda: 2 .
ciepta przez przenikanie Stropodach cz. dobudowanej -
garaz
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 157,27 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 157,27 m’
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 :iozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie
wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,39 2,78 4,17
3 |Opér cieplny R m>K/W 5,263 6,652 8,041 9,430
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AR GJ/rok 10,03 7,94 6,57 5,60
5 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Arok 087 475 608
AO,, = (Qou-Q1y)O0,+12(qoy-d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 325,95 492,00 658,05
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 51262 77377 103492
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 178,61 162,90 170,22
10 (U, U4 W/mZK 0,19 0,15 0,12 0,11

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ay st

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 400,00 zt/m?
z podatkiem VAT stanowi 492,00 zt{m?  dla grubosci 10 cm
Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 77377 zt SPBT= 162,90 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

Przegroda: 6

Stropodach cz. dobudowane;j -
sala ¢wiczen

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 7239 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asz= 72,39 m’
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 :iozll(en'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,25 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie
wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,25 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,39 2,78 4,17
3 |Opér cieplny R m>K/W 5,263 6,652 8,041 9,430
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AR GJ/rok 4,62 3,65 3,02 2,58
5 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Arok 133 220 280
AO,, = (Qou-Q1y)O0,+12(qoy-d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 325,95 492,00 658,05
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23596 35616 47636
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 177,41 161,89 170,13
10 (U, U4 W/mZK 0,19 0,15 0,12 0,11

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ay st

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 400,00 zt/m?
z podatkiem VAT stanowi 492,00 zt{m?  dla grubosci 10 cm
Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 35616 zt SPBT= 161,89 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach

Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda: 7

Stropodach cz. gospodarcze;j

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

liczba stopniodni dla wybranej przegrody

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika

0,036

przenikania ciepta U < 0,30 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie
wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,30 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

A = 20622 m?

A, = 20622 m’

Sd = 1221 dzien'K/
rok

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,78 417 5,56
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,857 5,635 7,024 8,413
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AR GJ/rok 7,61 3,86 3,10 2,59
5 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Arok 515 619 689
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-A1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 418,20 492,00 565,80
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 86241 101460 116679
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 167,46 163,91 169,35
10 [U,, U4 wW/m*K| 035 0,18 0,14 0,12
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ay st

Uwagi:

Kalkulacja: VAT: 23%

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 400,00 zt/m?

z podatkiem VAT stanowi 492,00 zt{m?  dla grubosci 15 cm

Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 101 460 zt SPBT= 163,91 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsigwzigcie: 8
wymianie okien Okna
Dane: powierzchnia okien A= 213,47 m?
Voom= ¥ = 1713 mh
C.,= 10 Sd= 3885 dzienK/rok

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna PCV o wspoétczynniku U= 0,90 W/m*K
wariant 2 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,70 WwW/m*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jr;cy r Warianty 2
1 |Wspéiczynnik przenikania okien U W/m%>K 2,00 0,90 0,70
2 [Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii cr - 110 1.00 1.00
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,*U GJ/rok 143,31 64,5 50,2
4 (2,94*10%C,*C,,*V om*Sd GJ/rok 215,0 196,0 196,0
5 Qo Q1 =(4) + (5) GJ/rok 358,3 260,5 246,2
6 [10%*A,*(tyo-tz)*U MW 0,0171 0,0077 0,0060
7 13,4107V, o *Cm*(two-tzo) MW 0,0303 0,0233 0,0233
8 [90, a1=(7) *+(8) MW 0,0474 0,0310 0,0293
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow AO,, = Aok 13 421 15 387
(Qou-Q1y)O*+12(A6y-A1y)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 2 800 4 000
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 597 716 853 880
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 [Koszt N, +Nok 597 716 853 880
15[SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 44,54 55,49
Podstawa przyjetych wartosci Ny wycena na podstawie Srednich cen rynkowych
wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K
Koszt wymiany okien 213,47 m* - 2800,00 zt /m? = 597 716 zt
wariant 2 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,7 W/m2*K
Koszt wymiany okien 213,47 m? - 4 000,00zt /m? = 853 880 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 597 716 zt SPBT= 44,54 lat
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach
Koluszki, ul. Stowackiego 28

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsiewzigcie: 9
wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne petne
Dane: powierzchniadrzwi A 4= 10,36 m?
Vnom= Y = 81 m3/h
Cs= 10 Sd= 3885  dzienKlrok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U
wariant 1 : drzwi zewnetrzne o wspotczynniku U= 1,3 W/m?*K
wariant 2 : drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U= 1,0 W/m>*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejgcy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,00 1,30 1,00
. o, i . Cr - 1,20 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A*U GJ/rok 7,0 4,5 3,5
4 [2,94*10°°C,*C,*V, om*Sd GJ/rok 11,1 9,3 9,3
5 [Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/rok 18,1 13,8 12,8
6 [10%*A*(tyo-t,0)*U MW 0,0008 0,0005 0,0004
7 [3,44107*V,om *Con*(two-tzo) MW 0,0014 0,0011 0,0011
8 |90, q1=(7) + (8) MW 0,0022 0,0016 0,0015
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Vrok 581 794
zHro
(Qou-Q1y)O,*+12(q0u-01y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 2 800 3500
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 29 008 36 260
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |[Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0,00 0,00
14 |Koszt N,,+N4 29 008 36 260
15|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 49,93 50,08
Podstawa przyjetych wartosci N wycena na podstawie srednich cen rynkowych
wariant 1 : drzwi zewnetrzne o wspotczynniku U= 1,3 W/m2*K
Koszt wymiany drzwi 10,36 m®> - 2 800,00 zt /m? = 29008 z
wariant 2 : drzwi zewnetrzne o wspotczynniku U= 1,0 W/m2*K
Koszt wymiany drzwi 10,36 m? - 3500,00 zt /m? = 36 260 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 29 008 zt SPBT= 49,93 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji

Przedsiewziecie: 10

Drzwi zewnetrzne

przeszklone
Dane: powierzchniadrzwiprzed A 4= 13,70 m?
Viom= W = 23,1 m’h
C.~ 1,0 Sd 3885  dzienK/rok

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspdtczynniku U

wariant 1 : drzwi przeszklone o wspétczynniku U= 0,9 W/m*K
wariant 2 : drzwi przeszklone o wspotczynnikt U= 0,7  W/m*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejgcy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,00 0,90 0,70
. - . " Cr - 1,20 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A*U GJ/rok 9,2 41 3,2
4 [2,94*10°°C,*C,*V, om*Sd GJlrok 3,2 2,6 2,6
5 [Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/rok 12,4 6,7 58
6 [10%*A*(tyo-t,0)*U MW 0,0011 0,0005 0,0004
7 3,410V, om *Crn*(two-tzo) MW 0,0004 0,0003 0,0003
8 |do, q1=(7) +(8) MW 0,0015 0,0008 0,0007
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Vrok 276 903
zHro
(Qou-Q1u)O-*+12(q0u-01y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 2 800,00 3 500,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 38 360,00 47 950,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |[Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0,00 0,00
14 |Koszt N,,+N4 38 360 47 950
15|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 49,41 53,13
Podstawa przyjetych wartosci N wycena na podstawie srednich cen rynkowych
wariant 1 : drzwi przeszklone o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K
Koszt wymiany drzwi 13,70 m? 2 800,00 zt /m? = 38 360 zt
wariant 2 : drzwi przeszklone o wspétczynniki U= 0,7 W/m2*K
Koszt wymiany drzwi 13,70 m? 3500,00zt /m? = 47 950 z
Wybrany wariant : 1 Koszt 38 360 zt SPBT= 49,41 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie: 11

Bramy garazowe

Dane: powierzchnia drzwiprzed A 4= 160,16 m?
Vnom= Y = 1 15658 m3/h
C.= 1,0 Sd=

Opis wariantow usprawnienia

1221  dzien'K/rok

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne, o lepszym wspétczynniku U

wariant 1 : brama garazowa o wspétczynniku U= 1,2 W/m?*K
wariant 2 : brama garazowa o wspotczynniku U= 1,3 W/m?*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,50 1,20 1,30
Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Crm - 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Ad*U GJ/rok 42,2 20,3 22,0
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,om*Sd GJ/rok 54,0 41,5 41,5
5 [Qq, Q1 =(4) + (5) GJ/rok 96,2 61,8 63,5
6 [10°*A*(tyo-ty0)*U MW 0,0112 0,0054 0,0058
7 [3,4*107*V, o *Cn*(twotso) MW 0,0165 0,0110 0,0110
8 |do, 91=(7) +(8) MW 0,0277 0,0164 0,0168
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = Vrok 4729 4497
Z1/ro
(Qou-Q1u)O:+12(qoy=d1y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 2 500,00 3 200,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 400 400 512 512
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0,00 0,00
14 |Koszt N,,+N4 400 400 512 512
15 SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 84,68 113,97
Podstawa przyjetych wartosci Ny wycena na podstawie srednich cen rynkowych
wariant 1 : brama garazowa o wspotczynniku U= 1,2 W/m2*K
Koszt wymiany bram 160,16 m? - 2 500,00 zt /m? =400 400 z
wariant 2 : brama garazowa o wspotczynniku U= 1,3 W/m2*K
Koszt wymiany bram 160,16 m? - 3200,00 zt /m? =512512 z
Wybrany wariant : 1 Koszt 400 400 zt SPBT= 84,68 lat
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7.2.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

330,03  GJirok

Zalozenia dla stanu istniejgcego

Dan Qg.=

Zrédtem ciepta dla budynku jest aktualnie kociot olejowy. Budynek w 2019r. zostat wyposazony w
1 gruntowg pompe ciepta, ktorej aktualnie Inwestor nie uzytkuje ze wzgledu na zmienne ceny

energii elektryczne;j.

Opis wariantéw usprawnienia

Wspotczynniki sprawnosci
przed modernizacjg| po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia
Gruntowa Gruntowa
Kociot olejowy | pompa ciepta | Kociot olejowy | pompa ciepta
COP B5/W60 COP B0/W45
udziat= 100% 0% 0% 100%
1 |sprawno$¢ wytwarzania nw=| 0,80 2,88 0,80 3,59
2 |sprawnos¢ przesytu n.=| 0,85 0,85 0,96 0,96
3 [sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania n=[ 0,82 0,82 0,88 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulagcii ne=| 1,00 0,96 1,00 0,96
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Nt =| 0,56 1,93 0,68 2,91
6 [laczna sprawnos$é catkowita systemu Niot = 0,56 2,91
6 uwzglgdnlenle 'przerw na ogrzewanie w we=| 1,00 1,00 1,00 1.00
okresie tygodnia
7 u_wzgledmeme przerw na ogrzewanie w we=| 1,00 100 1.00 1.00
ciggu doby
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla

Opis

Wartosci dla budynku - stan

istniejacy

budynku - stan po
modernizacji

Kociot Gruntowa pompa Gruntowa pompa

olejowy | ciepta COP B5/W60 | ciepta COP BO/W45

Zrédtem W 2019 r. zamontowano

ciepta dla nowe zrédto ciepta jakim |Zrodtem ciepta dla budynku
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g budynku jest| jest gruntowa pompa |bedzie gruntowa pompa

kociot ciepta. Aktualnie nie ciepfa - istniejgce zrodto

olejowy. uzytkowana.

sprawnos¢ przesytu ny g

Ogrzewanie centralne

z przewodami ze starg izolacjg cieplng,
prowadzone przez pomieszczenia

ogrzewane.

Ogrzewanie centralne

z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzgdzeniami. |zolacja
przewoddw otulinami,
grubosci izolacji wg obecnie
wymaganych w WT.

sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania ny e

Regulacja centralna i miejscowa.
Instalacja wysokoparametrowa.

Montaz instalacji grzewczej
niskotemperaturowej.
Grzejniki stalowe ptytowe
wraz z zaworami
termostatycznymi i
gtowicami. Regulacja w
zakresie P-2K.

sprawnos$¢ akumulacji n, s

Brak zasobnika
buforowego.

Bufor ciepta

Bufor ciepta

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby wy i w ciggu tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

| Oméwienie iedn Stan Stan po modern.
-P- jedn. istniejacy Wariant 1
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,066 0,066

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 330,03 330,03
uwzglednienia sprawnos$ci systemu

3 |Ogdina sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,56 2,91
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 589,34 113,41
systemu i przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 80 857 36 858
8 |Roczna optata stata zt/rok 21 305 32654
9 |Roczny abonament zt/rok 140 140

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Arok 102 303 69 653

standardowym

11 |Roznica zt/rok 32 650
12 |Koszt zt 1 800 000
13 |SPBT lat 55,13

Uwzglednia si¢ koszty state w obu wariantach. Dla stanu istniejagcego Inwestor ponosi koszt optat
stalych za energie elektryczna. Dla stanu po modernizacji zalozono zwigekszenie mocy zamoéwionej
do 82kW przez caly rok.
Podstawa przyjetych wartosci
Na podstawie $rednich cen rynkowych

Wariant 1:
Zmiana ogrzewania na zrodto istniejgce: gruntowa pompa ciepta. Regulacja automatyki zrédta ciepta.
Budowa instalacji centralnego ogrzewania niskotemperaturowe.

1 800 000 zt

Wybrany wariant: 1 KOSZT 1 800 000 zt SPBT 55,13 lat
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
.. . . . Planowane koszty robot,

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego 2t SPBT lata
1 2 3 4

1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 1 800 000 55,13
2 |Ulepszenie: Okna 597 716 44,54
3 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne przeszklone 38 360 49,41
4 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne petne 29 008 49,93
5 |Ocieplenie: Stropodach cz. starej (JRG) 214 758 62,61
6 |Ulepszenie: Bramy garazowe 400 400 84,68
7 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej 123 138 112,15
8 |Ocieplenie: Stropodach cz. dobudowane;j - sala ¢wiczen 35616 161,89
9 [Ocieplenie: Stropodach cz. dobudowane;j - biurowy 199 673 162,73
10 |Ocieplenie: Stropodach cz. dobudowanej - garaz 77 377 162,90
11 |Ocieplenie: Stropodach cz. gospodarczej 101 460 163,91
12 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG) 422 809 209,62

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie termomodernizacyjne, niezaleznie

od wartosci SPBT
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7.5. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych |

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1|12 (3| 45|67 (8|9 ]10(11]12
1 |Modernizacja systemu grzewczego X | X[ X[ X]|X[X[|X]|X[X]|X]|X]| X
2 [Okna X| X | X | X| X[ X[X[X[|X]X] X
3 |Drzwi zewnetrzne przeszklone X| X[ X X]|X[X]|X]|X|[X]| X
4 |Drzwi zewnetrzne petne X| X| X | X[ X[X|[X]|X] X
5 |Stropodach cz. starej (JRG) X[ X[ X[|X]| X X]| X]| X
6 |[Bramy garazowe X| X[ X|X]| X|X]| X
7 |Sciany zewnetrzne cz. gospodarcze; X[ X[ X|X]| X]| X
Stropodach cz. dobudowane;j - sala
8 ¢wiczen B X | X | X[X
9 [Stropodach cz. dobudowane;j - biurowy X| X[ X]| X
10 |Stropodach cz. dobudowanej - garaz X| X[ X
11 |Stropodach cz. gospodarczej X | X
12 |Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG) X
|7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
L Zakres ulepszen wchodzacych w sklad wariantu Koszt wariantu
p- termomodernizacyjnego [z1]
1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 4 040 315
2 |1+2+43+4+5+6+7+8+9+10+11 3617 506
3  |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 3516 046
4 |[1+42+3+4+5+6+7+8+9 3 438 669
5 |1+2+3+4+5+6+7+8 3238 996
6 |1+2+3+4+5+6+7 3203 380
7 |1+2+3+4+5+6 3 080 242
8 [1+2+3+4+5 2679842
9 [1+2+3+4 2 465 084
10 [1+2+3 2436 076
11 |1+2 2397716
12 (1 1 800 000
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7.5.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + c.w.u. Zmiana
WA g wgi:”) 0 Lo | P | o | Qo | [ Qo n| G oo Gonfeo® O T2, [ AGurews | Oz0z0tn
Mw GJ/rok GJ/rok | zlrok Mw GJ/rok GJ/rok | zllrok Mw GJ/rok zlrok GJ/rok zt
1 0,0382| 165,60 | 2,91] 1,00 56,91 51290 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0721 82,98 59 763 599,24 55 283
2 0,0401 177,56 | 2,91 1,00 61,02 52 626 0,0339 63,69 | 1,71 ] 26,07 8473 0,0740 87,09 61 099 595,13 53 947
3 0,0404| 178,37 |2,91] 1,00 61,30 52717 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0743 | 87,37 61190 594,85 53 856
4 0,0414| 181,57 |2,91] 1,00 62,39 53 071 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0753 | 88,46 61 544 593,76 53 502
5 0,0416| 186,83 | 2,91] 1,00 64,20 53660 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0755 | 90,27 62 132 591,95 52913
6 0,0429| 188,10 | 2,91] 1,00 64,64 53803 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0768 | 90,71 62 275 591,51 52 770
7 0,0437| 195,06 |2,91] 1,00 67,03 54 579 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0776 | 93,10 63 052 589,12 51994
8 0,0497| 210,31 | 2,91] 1,00 72,27 56 282 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0836 | 98,34 64 755 583,88 50 291
9 0,0528| 230,79 |2,91] 1,00 79,31 58 570 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0867 | 105,38 67 043 576,84 48 003
10 0,0530| 232,27 |291] 1,00 79,82 58 736 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0869 | 105,89 67 209 576,33 47 837
11 0,0536| 236,28 |2,91] 1,00 81,20 59185 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,0875 | 107,27 67 657 574,95 47 388
12 0,0662| 330,03 |291| 1,00 [ 113,41 | 69653 | 0,0339 63,69 | 1,71 26,07 | 8473 | 0,1001 | 139,48 78 126 542,74 36 920
i(;_titi?a?acy 0,0662| 330,03 [0,56| 1,00 | 589,34 | 102303 ] 0,0339 63,69 | 0,48 92,88 | 12743 | 0,1001 | 682,22 115 046
wariant wybrany do realizacji
- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"
2) - moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
* koszt optatych statych wynikajacych z zuzycia energii elektrycznej to (zwiekszenie mocy zamoéwionej do 82 kW przez caty rok) 32 794,65 zt
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7.5.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

zt

Roczna
oszczednosé
kosztéw energii

20
zt

Procentowa oszczednos$¢
zapotrzebowania na
energig do ogrzewania i
przygotownia c.w.u. (z
uwzglenieniem srawnosci
catkowitej)

(Q0-Q1)/Qy*100%
%

Minimalna kwota
kredytu *)

[24,%]

termomodernizacyjna

Premia

[z
(26% kosztow
przedsiewzigcia)

2

6

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

Drzwi zewnetrzne przeszklone

Drzwi zewnetrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Stropodach cz. dobudowanej - sala ¢wiczen
Stropodach cz. dobudowanej - biurowy
Stropodach cz. dobudowanej - garaz
Stropodach cz. gospodarczej

Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG)

4040 315

55 283

87,8%

4040315 100,0%

1050 482

Modernizacja systemu grzewczego

Okna

Drzwi zewngtrzne przeszklone

Drzwi zewnetrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Stropodach cz. dobudowane;j - sala éwiczen
Stropodach cz. dobudowanej - biurowy
Stropodach cz. dobudowanej - garaz
Stropodach cz. gospodarczej

3617 506

53 947

87,2%

3617 506 100,0%

940 552

Modernizacja systemu grzewczego

Okna

Drzwi zewnetrzne przeszklone

Drzwi zewngtrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Stropodach cz. dobudowanej - sala éwiczen
Stropodach cz. dobudowane;j - biurowy
Stropodach cz. dobudowanej - garaz

3 516 046

53 856

87,2%

3516046 100,0%

914 172

Modernizacja systemu grzewczego

Okna

Drzwi zewnetrzne przeszklone

Drzwi zewngtrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Stropodach cz. dobudowanej - sala éwiczen
Stropodach cz. dobudowa_nej - biurowy

3438 669

53 502

87,0%

3438669 100,0%

894 054

Modernizacja systemu grzewczego

Okna

Drzwi zewngtrzne przeszklone

Drzwi zewnetrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Stropodach cz. dobudowanej - sala éwiczen

3 238 996

52913

86,8%

3238996 100,0%

842 139

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

Drzwi zewngtrzne przeszklone
Drzwi zewnetrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej

3203 380

52770

86,7%

3203380 100,0%

832 879

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

Drzwi zewnetrzne przeszklone
Drzwi zewngtrzne petne
Stropodach cz. starej (JRG)
Bramy garazowe

3080 242

51994

86,4%

3080242 100,0%

800 863

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

Drzwi zewnetrzne przeszklone
Drzwi zewngtrzne petne
Stropodach cz. stirej (JRG)

2679 842

50 291

85,6%

2679842 100,0%

696 759

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

Drzwi zewngtrzne przeszklone
Drzwi zewnetrzne petne

2 465 084

48 003

84,6%

2465084 100,0%

640 922

Modernizacja systemu grzewczego
Okna
Drzwi zewnetrzne przeszklone

2436 076

47 837

84,5%

2436076 100,0%

633 380

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

2397716

47 388

84,3%

2397716 100,0%

623 406

Modernizacja systemu grzewczego

1800 000

36 920

79,6%

1800 000 100,0%

468 000
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7.5.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:

Ocieplenie:

Ulepszenie:

Ocieplenie:

Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:

Modernizacja systemu grzewczego
Okna

Drzwi zewnetrzne przeszklone

Drzwi zewnetrzne petne

Stropodach cz. starej (JRG)

Bramy garazowe

Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej
Stropodach cz. dobudowane;j - sala ¢wiczen
Stropodach cz. dobudowane;j - biurowy
Stropodach cz. dobudowanej - garaz
Stropodach cz. gospodarczej

Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG)

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  87,8% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Zmiana ogrzewania na zrodio istniejgce: gruntowa pompa ciepta. Regulacja automatyki zrédta ciepta.
Budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania niskotemperaturowej. 1zolacja cieplna przewodow
instalacji grzewczej, montaz zaworow termostatycznych wraz z gtowicami termostatycznymi. Zwiekszenie
mocy zamowionej do 82kW przez caty rok w celu przygotowywania cieptej wody przez pompe ciepta.
Koszt usprawnienia: 1 800 000 zt

2. Ulepszenie: Okna
Wymiana okien na okna PCV o wspoétczynniku U,,,,,=0,90 W/m?*K. Montaz nowych parapetéw

wewnetrznych i zewnetrznych.
Koszt usprawnienia: 597 716 zt

3. Ulepszenie: Drzwizewnetrzne przeszklione

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe z petnym przeszkleniem o wspétczynniku U=0,90 W/m**K.
Koszt usprawnienia: 38 360 zt

4. Ulepszenie: Drzwizewnetrzne petne

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspoétczynniku U=1,30 W/m%K.
Koszt usprawnienia: 29 008 zt

5. Ocieplenie: Stropodach cz. starej (JRG)
Ocieplenie stropodachu styropapg o wspotczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 15cm. Wykonaé docieplenie
stropodachu magazynu oleju styropianem o wspétczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 15cm. Wykonacé
nowe obrébki blacharskie. Remont kominéw na dachu. Na czas docieplenia zdemontowa¢ instalacje
kolektorow stonecznych. Po dociepleniu wykona¢ ponownie montaz instalacji kolektoréw stonecznych. Po
dociepleniu stropodachu wykona¢ ponownie instalacje odgromowa.
Koszt usprawnienia: 214 758 zt

6. Ulepszenie: Bramy garazowe
Wymiana bram garazowych na nowe z paneli stalowych z wypetnieniem piankg poliuretanowg z
czesciowym przeszkleniem o wspot. U=1,2 W/m*K. Bramy garazowe wyposazy¢ w petng automatyke.
Koszt usprawnienia: 400 400 zt

7. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne cz. gospodarczej

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku A=0,038 W/mK o grubosci 10cm. Ocieplenie
Scian fundamentowych styropianem fundamentowym o gr. 10cm A=0,038 W/mK. Po wykonaniu
docieplenia odtworzy¢ utwardzenie z kostki betonowej wokot budynku. Wykonac w terenie zielonym
opaske przy budynku z kostki betonowej. Zdemontowac istniejgce orrynnowanie i zamontowac nowe.

Koszt usprawnienia: 123 138 zt

7. Ocieplenie: Stropodach cz. dobudowanej - sala ¢wiczen

Ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 10cm. Wykona¢ nowe
obrébki blacharskie. Po dociepleniu stropodachu wykona¢ ponownie instalacje odgromowa.

Koszt usprawnienia: 35616 zt

9. Ocieplenie: Stropodach cz. dobudowanej - biurowy

Ocieplenie stropodachu styropapg o wspotczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 10cm. Wykona¢ nowe
obrobki blacharskie. Remont komindw na dachu. Na czas docieplenia zdemontowac instalacje
fotowoltaiczng. Po dociepleniu wykona¢ ponownie montaz instalacji fotowoltaicznej. Po dociepleniu
stropodachu wykonac¢ ponownie instalacje odgromowa.

Koszt usprawnienia: 199 673 zt
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10. Ocieplenie: Stropodach cz. dobudowanej - garaz
Ocieplenie stropodachu styropapg o wspotczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 10cm. Wykonaé nowe
obrébki blacharskie. Remont kominéw na dachu. Po dociepleniu stropodachu wykona¢ ponownie instalacje
odgromowa.
Koszt usprawnienia: 77 377 zt

11. Ocieplenie: Stropodach cz. gospodarczej
Ocieplenie stropodachu styropapg o wspotczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 15cm. Wykona¢ nowe
obrébki blacharskie. Remont kominéw na dachu. Na czas docieplenia zdemontowac instalacje
fotowoltaiczng. Po dociepleniu wykona¢ ponownie montaz instalacji fotowoltaicznej. Po dociepleniu
stropodachu wykona¢ ponownie instalacje odgromowa.

Koszt usprawnienia: 101 460 zt

12. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG)

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku A=0,038 W/mK o grubosci 10cm. Ocieplenie
Scian piwnic oraz magazynu oleju wykonac¢ styropianem fundamentowych o gr. 10cm A=0,038 W/mK. Po
wykonaniu docieplenia odtworzy¢ utwardzenie z kostki betonowej wokot budynku. Wykonaé w terenie
zielonym opaske przy budynku z kostki betonowej. Zdemontowac istniejgce orrynnowanie i zamontowac
nowe. W wyniku docieplenia scian piwnic, wykonac¢ nowe schody z zadaszeniem o wymaganej szerokosci
do pomieszczenia kottowni. Odnowi¢ elewacje w czesci dobudowanej budynku (nie objetej ociepleniem).

Koszt usprawnienia: 422 809 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 4 040 315 zt
2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,0% 0,00 zt
3. Kredyt bankowy: 100,0% 4 040 315 zt
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 1 050 482 zt
5. Czas zwrotu naktadow SPBT 73,08 lat

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Wystgpienie z wnioskiem o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcg robét termomodernizacyjnych
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4. Wystgpienie z wnioskiem o rozliczenie prac termomodernizacyjnych
5. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7

Koluszki, ul. Stowackiego 28

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Zuzycie energii - dane od Inwestora

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
TermoDanfoss 5

Zdjecia budynku

Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod (U)
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

podatek VAT (en. elektryczna)
podatek VAT (olej)

23%
23%

Zafacznik nr 1

Stan istniejacy: optaty za zuzycie ciepta - olej opatowy. Srednia cena zakupu z 2023 r.

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena oleju optatowego (Wo=38,8MJ/dm?) zbdm?® 4,33 5,32
Optata za ciepto ztIGJ 111,52 137,20
Optata za ciepto z/kWh 0,4015 0,4900

Stan istniejacy i po termomodernizacji: optaty za energie elektryczng - taryfa C21 stan 05.06.2024

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Optata sieciowa stata zt/kW 26,90 33,09
Optata przejsciowa zt/kW 0,08 0,10
Razem optata stata ztlkW 26,98 33,19
Opfata sieciowa zmienna catodobowa zZt/kWh 0,2138 0,2630
Optata jakosciowa zt/kWh 0,0314 0,0386
Energia catodobowa zkWh 0,6980 0,8585
Optata kogeneracyjna zt/kWh 0,00618 0,0076
Optata OZE zt/kWh 0,0000 0,0000
Razem optata zmienna zt/kWh 0,9500 1,1700
Razem optata zmienna ztIGJ 263,89 325,00
Optata mocowa (dni robocze 7:00-21:59) zt/kWh 0,1267 I 0,1600
Abonament zlim-c 950 | 11,69
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Zuzycie energii - dane od Inwestora

Zatacznik nr 2

Zuzycie paliwa na cele c.o. i c.w.u.

Rozliczenie energii elektrycznej

Produkcja energii z PV

Koszt zakupu

Koszt zakupu

Olej zuzycie Olej Olej En. el. | Pobranaen. | Wprowadzenie | Rozliczona en. |PV produkcja| Zuzycie Udziat energii : oleju
[dma] [GJIrok] | [KWh/roK] [kWh] | z sieci [kWh] [kWh] [kWh] x 0,7 [kWh] PV wykorzystania elektrycznej
rok 2015 17600 682,88 189689 0 39455 0 39 455,00 zt | 40 063,40 zt
rok 2016 18667 724,28 201189 0 42617 0 42 617,00 zt | 30 113,63 zt
rok 2017 22900 888,52 246811 0 44832 0 44 832,00 zt | 27 645,00 zt
rok 2018 22500 873,00 242500 0 49569 0 49 569,00 zt | 56 100,00 zt
rok 2019 16000 620,80 172444 5206 54775 brak danych - - - - 54 775,00 zt | 56 850,00 zt
sty.20 4160 8903 2 8902 4229 420,9 100%
lut.20 2305 6593 28 6573 783,8 755,8 96%
mar.20 1730 5770 308 5554 2112,0 1804,0 85%
kwi.20 0 1432 764 897 3093,0 2329,0 75%
maj.20 0 1414 708 918 3197,9 24899 78%
cze.20 0 1298 654 840 2914 1 2260,1 78%
lip.20| 15800,00 613,04 170289 0 1279 655 820 2863,6 2208,6 77%
sie.20 0 1585 429 1285 1902,2 1473,2 7%
wrz.20 0 2471 867 1864 1989,8 1122,8 56%
paz.20 5496 9100 65 9054 513,3 448,3 87%
lis.20 10758 15000 7 14995 305,4 298,4 98%
gru.20 17499 22295 1 22294 265,9 264,9 100%
rok 2020 41948 77140 4488 73996 20363,9 15875,9 78% 77 140,00 zt | 39 099,00 zt
sty.21 0 5503 1 5502 105,8 104,8 99% 5972,49 zt
lut.21 40%8 8356 45 8324 527,2 482,2 91% 8 073,42 z
mar.21 10970 15010 137 14914 482,2 345,2 72% 13 117,02 z
kwi.21 0 3478 1021 2763 25729 1551,9 60% 3 948,30 zt
maj.21 0 2913 1353 1966 3065,6 1712,6 56% 2 199,36 z
cze.21 0 2355 1710 1158 3710,0 2000,0 54% 1 546,27 zt
lip.21| 9000,00 349,20 97000 0 2756 1004 2053 2752,5 1748,5 64% 2282,73 7t
sie.21 0 3126 873 2515 2292,0 1419,0 62% 2 652,13 zt
wrz.21 0 3377 755 2848 2032,7 1277,7 63% 3 104,47 z
paz.21 4640 8244 269 8056 1291,9 1022,9 79% 8777,33 z
lis.21 7877 12119 26 12101 415,3 389,3 94% 14 057,49 z
gru.21 16160 20956 0 20956 105,7 105,7 100% 23 115,44 zt
rok 2021 43715 88193 7194 83156 19353,8 12159,8 63% 88 846,45zt | 17 070,00 zt
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Zuzycie paliwa na cele c.o. i c.w.u.

Rozliczenie energii elektrycznej

Produkcja energii z PV

Koszt zakupu

Koszt zakupu

Olej zuzycie Olej Olej En. el. | Pobranaen. | Wprowadzenie | Rozliczona en.|PV produkcja| Zuzycie Udziat energii oleiu
[dm?] [GJlrok] | [KWh/roK] [kwh] | z sieci [kWh] [kwh] [kwh] x 0,7 [kWh] PV wykorzystania] elektrycznej ]
sty.22 15875 20618 1 20617 302,6 301,6 100% 22 614,80 zt
lut.22 11386 15674 59 15633 746,3 687,3 92% 19 211,16 z
mar.22 8884 12924 580 12518 2331,7 1751,7 75% 15 647,22 zt
kwi.22 0 3718 675 3245 2184,6 1509,6 69% 5 233,38 zt
maj.22 0 2692 1340 1754 3188,3 1848,3 58% 3 074,99 zt
cze.22 0 2619 1185 1789 2955,9 1770,9 60% 3 683,98 zt
lip.22 9800,00 380,24 105622 0 2938 874 2326 2271,0 1397,0 62% 4 604,05 z
sie.22 0 2794 862 2191 2500,8 1638,8 66% 4 366,92 zt
wrz.22 0 2834 663 2370 1883,0 1220,0 65% 6 207,62 zt
paz.22 0 2924 274 2732 1308,0 1034,0 79% 8 082,04 zt
lis.22 0 3950 27 3931 421,8 394,8 94% 6 138,34 zt
gru.22 0 4774 0 4774 143,8 143,8 100% 6 492,23 zt
rok 2022 36145 78459 6540 73880 20237,8 13697,8 68% 105 356,73 zt | 66 125,50 zt
sty.23 0 4743 0 4743 249,6 249,6 100% 9 136,28 zt
lut.23 0 4288 37 4262 553,9 516,9 93% 8 489,31 zt
mar.23 0 4040 249 3866 1246,6 997,6 80% 7 939,25 zt
kwi.23 0 2998 772 2458 2180,1 1408,1 65% 4 153,68 zt
maj.23 0 2412 1709 1216 3529,3 1820,3 52% 2 498,31 zt
cze.23 0 2269 1314 1349 3051,2 1737,2 57% 2 674,20 zt
lip.23| 17799,00 690,6 191833 0 2681 1075 1928 2862,2 1787,2 62% 3431,17 zt
sie.23 0 3052 761 2519 2268,6 1507,6 66% 4 239,21 zt
wrz.23 0 2471 1009 1765 2316,2 1307,2 56% 3 234,16 z
paz.23 0 3604 138 3507 813,3 675,3 83% 7 078,61 zt
lis.23 0 4242 21 4227 392,4 371,4 95% 7 955,46 zt
gru.23 0 4796 0 4796 123,8 123,8 100% 8 652,09 zt
rok 2023 0 41596 7085 36636 19587,2 12502,2 64% 69 481,73 zt | 94 726,28 zt
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

pomieszczenie kubatura wymiana h™* | Strumieri w m®/h | Strumien w m®/s
garaze i gospodarcze 2313,6 0,5 1157 0,321
biurowe 3425,2 0,5 1713 0,476
korytarze 162 0,5 81 0,023
wiatrotapy 46 0,5 23 0,006
tacznie 0,826
Vom= 2974 m°/h
Kubatura wentylowana budynku 5947 m°
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla garazy i pom. Voo = W= 1157 mh
gospodarczych
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego W 3
dla pomieszczen biurowych Viom = = 1713 m°h
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego W 3
dla pomieszczen korytarzy Viom = ¥= 81 m°h
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla wiatrotapu Viom = W= 23 m°/h
Wspdtczynniki - Stolarka okienna  Stolarka okienna Drzwi zbewnetrzne ' Drzwi zewnetrzne i
korekcyjne PCV stara PCV nowa i istr:ir:j);ce bramy - po wymianie
C 1,1 1,0 1,2 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0 1,0
Cm 1,3 1,0 1,3 1,0
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw
Przed Po
termomodernizacja termomodernizacji
dla pomieszczen garazy i pom. gospodarczych 1 388 1157 m>/h
dla pomieszczen biurowych 1 884 1713 m*/h
dla pomieszczen korytarzy 97 81
dla pomieszczen wiatrotapu 28 23
catkowity 3397 2974 m%h
Krotno$¢ wymian powietrza 0,57 0,50 h
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku -

Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy stan po modernizacji
1) 2 (3) 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/m® 1000 1000
powierzchnia pomieszczen o regulowanej 2
temperaturze powietrza A; (cze$¢ uzytkowa - biura) m 1208,79 1208,79
POWIETZUTITIIA PUTTTIESZTZETT U TEJUTOWATTE]
temperaturze powietrza A (cze$¢ gospodarcza i m? 577,86 577,86
aarazowa)
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg _
wode V,; (cze$¢ uzytkowa - biura i JRG) dm?/m**doba 0.67 0.67
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg s 2
wode V,, (cze$¢ gospodarcza i garazowa) dm*/m™doba 0,20 0,20
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (cze$¢ - 1,00 1,00
uzytkowa - biura i JRG)
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (cze$¢ - 1,00 1,00
gospodarcza i garazowa)
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 17 691,93 17 691,93
Qu,na=Vui"Ar*Cy"Pw"(Bw-60) "kr"tr/1000*3600 GJirok 63,69 63,69
Udziat Udziat
70,00% 0,00% 30,00% 70,00% 30,00%
Gruntowa Gruntowa
. . pompa ciepta| Kolektory pompa Kolektory
Kociot olejowy COP stoneczne | ciepta COP stoneczne
B5/W60 B5/W60
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,80 2,88 1,00 2,88 1,00
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita ny o - 0,48 1,71 0,60 1,71 0,60
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q w kWh/rok 25 800,73 0,00 884597 | 7242,31 | 8 845,97
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q w GJ/rok 92,88 0,00 31,85 26,07 31,85
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Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Koluszkach

Koluszki, ul. Stowackiego 28

|Ob|iczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczono na podstawie faktycznego zuzycia cieptej wody

Opis

Jednostka

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku -

Qe ™= VigrNp-c,-p- (t~,)/3600

istniejgcy stan po modernizacji

(1) (2) (3) 4)
liczba os6b (czes¢ - biuro) 0S. 10 10
liczba osob (czes¢ JRG) 0sS. 8 8
Jljazdyr:lt();tlv(:\ivte)isl?ot;owe zuzycie c.w.u. (czes¢ dmlosrdoba 20 20
{]esg;)stkowe dobowe zuzycie c.w.u. (czes¢ dmlosrdoba 170 170
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku 3
Vs =( L*V ¢, )/(18*1000) - czes$€ biurowa m/h 0,025 0,025
Visr =( L*V,)/(8*1000) - czes$¢ ustugowa JRG 0,076 0,076
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru
c.w.u. )
N, = 9,32:L%%* - czes$¢ mieszkalna 5,31 5,31
N, = 9,32-L%* - cze$é ustugowa 5,61 5,61
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?
wody GJ/m® 0,218 0,218
Qouj = Cu*P"(BowB0)/10°
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C

kW 33,87 33,87
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Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

TermoDanfoss 5

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q4 [GJ/rok]
1 0,0382 165,60
2 0,0401 177,56
3 0,0404 178,37
4 0,0414 181,57
5 0,0416 186,83
6 0,0429 188,10
7 0,0437 195,06
8 0,0497 210,31
9 0,0528 230,79
10 0,0530 232,27
11 0,0536 236,28
12 0,0662 330,03
0 - stan istniejgcy 0,0662 330,03
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Zalgcznik 6

Elewacja pétnocno-wschodnia Elewacja potnocno-zachodnia

Elewacja potudniowo-zachodnia Elewacja potudniowo-zachodnia

Elewacja potudniowo-zachodnia Elewacja potudniowo-wschodnia
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Obliczenie wspobiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Nazwa definicji przegrody: Sciany zewnetrzne piwnicy

Wsp. przenikania ciepta: 0,37 W/(m2:K)
Opis:
Kierunek przeptywu ciepta: Poziomy

Typ przegrody: Sciana zewnetrzna

Opor przejm. ciepta (wewn.): 0,130 (m2-K)/W
Opor przejm. ciepta (zewn.): 0,040 (m2-K)/W

Nr Typ

1 Tynk lub gtadZz cementowa
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna

4 Styropian (40)

Nazwa definicji przegrody: Podtoga A3
Opis:
Kierunek przeptywu ciepta: W dot

d
m
0,0250
0,4000
0,0250
0,1000

Typ przegrody: Podtoga na gruncie

Opor przejm. ciepta (wewn.): 0,170 (m2-K)/W

Nr Typ d
m
1 Beton konstrukcyjny 0,2000
2 Folia polietylenowa 0,0030
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,1500
4 Piasek 0,1000
Nazwa definicji przegrody: Podtoga A2
Opis:
Kierunek przeptywu ciepta: W dot
Typ przegrody: Podtoga na gruncie
Opor przejm. ciepta (wewn.): 0,170 (m2:K)/W
Nr Typ d
m
1 Terakota 0,0050
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,0400
3 Folia polietylenowa 0,0030
4 Styropian 12 0,0500
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,1200

A

W/ (m-K)
1,000
1,700
0,820
0,044

W/ (m:-K)
2,700

0,200
1,000
2,000

A
W/ (m-K)
1,000
1,000
0,200
0,036
1,000

H

[-1
13,60
20,40
13,60
50,99

[-1]
80,17

0,94
8,17
49,99

[-1
0,00

13,60
0,94
51,04
8,17

Cp
J/(kg-K)
840,0
840,0
840,0
1460,0

Cp
3/ (kg-K)
1000,0
1800,0
840,0
1180,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
840,0
1800,0
1460,0
840,0

Zatfgcznik 7

P
kg/m3
2000,0
2400,0
1850,0
40,0

kg/m3
2500,0

1300,0
1900,0
2200,0

kg/m3
2300,0

2000,0
1300,0

12,0
1900,0

R
(m2-K)/W
0,025
0,235
0,030
2,273

R
(m2:-K)/W
0,074
0,015
0,150
0,050

R
(m2:-K)/W
0,005
0,040
0,015
1,389
0,120



Nazwa definicji przegrody

: Podtoga Al

Opis:

Kierunek przeptywu ciepta
Typ przegrody
Opor przejm. ciepta (wewn.)

Typ

1 Terakota
2 Tynk lub gtadZz cementowa
3 Folia polietylenowa

4 Plyta styropianowa EPS 100-038

5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900

6 Piasek

Nazwa definicji przegrody

W dét
: Podtoga na gruncie
: 0,170 (m2:-K)/W

Opis:

Kierunek przeptywu ciepta
Typ przegrody
Opor przejm. ciepta (wewn.)

Typ

1 Terakota

2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900

Nazwa definicji przegrody

Opis:

Kierunek przeptywu ciepta
Typ przegrody
Opor przejm. ciepta (wewn.)

Typ

1 Terakota

2 Beton zwykly z kruszywa kamien

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis:

Kierunek przeptywu ciepta
Typ przegrody

Opor przejm. ciepta (wewn.)
Opor przejm. ciepta (zewn.)

Typ

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna

2 Zelbet
3 Styropian (40)
4 Papa podkfadowa

5 Papa wierzchniego krycia

d A M Cp
m W/ (m:-K) [-1] J/(kg-K)
0,0050 1,000 0,00 840,0
0,0400 1,000 13,60 840,0
0,0030 0,200 0,94 1800,0
PODLOGA 0,0500 0,036 51,04 1450,0
0,1200 1,000 8,17 840,0
0,2000 0,400 50,00 840,0
: Podtoga gospodarczy
W dét
: Podtoga na gruncie
: 0,170 (m2-K)/W
d A M Cp
m W/ (m:K) [-1 J/(kg-K)
0,0050 1,000 0,00 840,0
0,1200 1,000 8,17 840,0
: Podtoga piwnica
: W dot
: Podtoga na gruncie
: 0,170 (m2:-K)/W
d A H Cp
m W/ (m:-K) [-1] 3/ (kg-K)
0,0050 1,000 0,00 840,0
nego 1900 0,1200 1,000 8,17 840,0
: Stropodach cz. gospodarczej
: 0,35 W/(m2:K)
: W gore
: Dach lub stropodach
: 0,100 (m2:-K)/W
: 0,040 (m2:-K)/W
d A M Cp
m W/ (m:-K) [-1] 3/ (kg-K)
0,0150 0,820 13,60 840,0
0,2600 1,700 20,40 840,0
0,1000 0,040 50,99 1460,0
0,0030 0,180 0,94 1460,0
0,0030 0,180 0,94 1460,0

P
kg/m3
2300,0
2000,0
1300,0
20,0
1900,0
1650,0

P

kg/m3
2300,0
1900,0

p
kg/m3

2300,0

1900,0

P
kg/m3
1850,0
2500,0
40,0
1000,0
1000,0

R
(m2-K)/W
0,005
0,040
0,015
1,389
0,120
0,500

R
(m2-K)/W
0,005
0,120

R
(m2-K)/W
0,005
0,120

R
(m2:-K)/W
0,018
0,153
2,500
0,017
0,017



Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Sciany zewnetrzne cz. dobudowanej - biurowy

0,19 W/(m2-K)

Poziomy

Sciana zewnetrzna
0,130 (m2:-K)/W
0,040 (m2:-K)/W

Nr Typ d
m
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,0150
2 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,4400
3 Styropian 12 0,1000
4 Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,0050

mm

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

A

W/ (m:-K)
0,820
0,158
0,044
1,000

H
[-1
13,60
8,07
51,04
83,00

Sciany zewnetrzne cz. dobudowanej - garaz

0,19 W/(m2-K)

Poziomy

Sciana zewnetrzna
0,130 (M2-K)/W
0,040 (M2-K)/W

Nr Typ d
m
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,0150
2 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,4400
3 Styropian 15 0,1000
4 Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,0050

mm

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opoér przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

A
W/(m-K)
0,820
0,158
0,044
1,000

Strop zewnetrzny nad bramami

0,18 W/(m2-K)

W dot

Strop nad przejazdem
0,170 (m2-K)/W
0,040 (m2-K)/W

Nr Typ d

m
1 Terakota 0,0050
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,0400
3 Folia polietylenowa 0,0030
4 Styropian (15) 0,1200
5 Zelbet 0,1200
6 Styropian (40) 0,1000
7 Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,0050

mm

A

W/ (m-K)
1,000
1,000
0,200
0,042
1,700
0,042
1,000

H
[-1
13,60
8,07
51,04
83,00

M
[-1
0,00
13,60
66,00
50,99
20,40
50,99
83,00

Cp
3/ (kg-K)
840,0
880,0
1460,0
1000,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
880,0
1460,0
1000,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
840,0
1260,0
1460,0
840,0
1460,0
1000,0

P
kg/m3
1850,0
770,0
12,0
1500,0

P
kg/m3
1850,0
770,0
15,0
1500,0

p

kg/m3
2300,0

2000,0
1300,0
15,0
2500,0
40,0
1500,0

R
(m2:-K)/W
0,018
2,785
2,273
0,005

R
(m2-K)/W
0,018
2,785
2,273
0,005

R
(m2:-K)/W
0,005
0,040
0,015
2,857
0,071
2,381
0,005



1
2
3

4
5
6
7

u b W N =

ua b W N =

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opoér przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Strop zewnetrzny nad salg ¢wiczen

0,18 W/(m2-K)

W dot

Strop nad przejazdem
0,170 (m2-K)/W
0,040 (m?2-K)/W

Typ d
m
Terakota 0,0050
Tynk lub gtadz cementowa 0,0400
Folia polietylenowa 0,0030
Styropian (15) 0,1200
Zelbet 0,1200
Styropian (40) 0,1000
Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,0050
mm

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Stropodach cz. dobudowanej - biurowy

0,19 W/(m?2-K)

W gore

Dach lub stropodach
0,100 (m2:K)/W
0,040 (m2-K)/W

Typ d

m
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,0150
Zelbet 0,2400
Styropian (40) 0,2000
Papa podktadowa 0,0030
Papa wierzchniego krycia 0,0030

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

A

W/ (m-K)
1,000
1,000
0,200
0,042
1,700
0,042
1,000

A

W/(m-K)
0,820
1,700
0,040
0,180
0,180

Stropodach cz. dobudowanej - garaz

0,19 W/(m2-K)

W gore

Dach lub stropodach
0,100 (m2-K)/W
0,040 (m2:-K)/W

Typ d

m
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,0150
Zelbet 0,1200
Styropian (40) 0,2000
Papa podktadowa 0,0030
Papa wierzchniego krycia 0,0030

A

W/ (m:-K)
0,820
1,700
0,040
0,180
0,180

H
[-1
0,00
13,60
66,00
50,99
20,40
50,99
83,00

[-1]
13,60

20,40
50,99
0,94
0,94

[-1
13,60

20,40
50,99
0,94
0,94

Cp
J/(kg-K)
840,0
840,0
1260,0
1460,0
840,0
1460,0
1000,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
840,0
1460,0
1460,0
1460,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
840,0
1460,0
1460,0
1460,0

P
kg/m3
2300,0
2000,0
1300,0
15,0
2500,0
40,0
1500,0

kg/m3
1850,0

2500,0

40,0
1000,0
1000,0

kg/m?3
1850,0

2500,0

40,0
1000,0
1000,0

R
(m2:-K)/W
0,005
0,040
0,015
2,857
0,071
2,381
0,005

R
(m2-K)/W
0,018
0,141
5,000
0,017
0,017

R
(m2:K)/W
0,018
0,071
5,000
0,017
0,017



Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Nr Typ

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

2 Zelbet

Tynk lub gtadz cementowa

3

4 Styropian (40)

5 Papa podktadowa
6

Papa wierzchniego krycia

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Nr Typ

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna

Mur z cegty kratowki

Mur z cegly dziurawki

2
3
4 Tynk lub gtadZz cementowa
5 Styropian (40)

6

Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0

mm

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Nr Typ

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

Mur z cegty kratowki
Mur z cegty dziurawki
Tynk lub gtadZz cementowa

Styropian (40)

A U A W N

mm

Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0

Stropodach cz. dobudowanej - sala ¢wiczen

0,19 W/(m2-K)

W gore

Dach lub stropodach
0,100 (m2-K)/W
0,040 (m2-K)/W

d A

m W/ (m:-K)
0,0150 0,820
0,1500 1,700
0,0100 1,000
0,2000 0,040
0,0030 0,180
0,0030 0,180

Sciany zewnetrzne cz. starej (JRG)
0,32 W/(m2:-K)

Poziomy

Sciana zewnetrzna
0,130 (M2-K)/W
0,040 (m2-K)/W

d A

m W/ (m:-K)
0,0250 0,820
0,2500 0,560
0,1200 0,620
0,0250 1,000
0,1000 0,044
0,0050 1,000

Sciany zewnetrzne cz. starej - garaz
0,32 W/(m2-K)

Poziomy

Sciana zewnetrzna
0,130 (M2-K)/W
0,040 (M2-K)/W

d A

m W/ (m:-K)
0,0250 0,820
0,2500 0,560
0,1200 0,620
0,0250 1,000
0,1000 0,044
0,0050 1,000

H
[-1
13,60
20,40
13,60
50,99
0,94
0,94

[-1]
13,60

4,08

4,86
13,60
50,99
83,00

[-1
13,60

4,08

4,86
13,60
50,99
83,00

Cp
3/ (kg-K)

840,0
840,0
840,0

1460,0

1460,0

1460,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
880,0
880,0
840,0
1460,0
1000,0

Cp
3/ (kg-K)
840,0
880,0
880,0
840,0
1460,0
1000,0

P
kg/m3
1850,0
2500,0
2000,0
40,0
1000,0
1000,0

kg/m3
1850,0

1300,0
1400,0
2000,0

40,0
1500,0

kg/m?3
1850,0

1300,0
1400,0
2000,0

40,0
1500,0

R
(m2-K)/W
0,018
0,088
0,010
5,000
0,017
0,017

R
(m2-K)/W
0,030
0,446
0,194
0,025
2,273
0,005

R
(m2:K)/W
0,030
0,446
0,194
0,025
2,273
0,005



Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

éciany zewnetrzne cz. gospodarczej
0,32 W/(m2:K)

Poziomy

Sciana zewnetrzna
0,130 (m2-K)/W
0,040 (m2-K)/W

Nr Typ

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna
2 Mur z cegty kratowki

3 Mur z cegty silikatowej petnej

4 Tynk lub gtadZz cementowa

5 Styropian (40)

6 Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0
mm

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:

Typ przegrody:
Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Nr Typ

1 Tynk lub gtadz cementowa
2 Mur z cegly kratowki

3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna

Nazwa definicji przegrody:
Wsp. przenikania ciepta:
Opis:

Kierunek przeptywu ciepta:
Typ przegrody:

Opor przejm. ciepta (wewn.):
Opor przejm. ciepta (zewn.):

Nr Typ

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna
2 Strop DZ-3 gr. 24 cm

3 Warstwa powietrzna niewentylowana
4 Beton zwyktly (2400)

5 Papa podktadowa

6 Papa wierzchniego krycia

7 Styropian 15

d A M Cp
m W/ (m-K) [-1 J/(kg-K)
0,0250 0,820 13,60 840,0
0,2500 0,560 4,08 880,0
0,1200 0,900 5,82 880,0
0,0250 1,000 13,60 840,0
0,1000 0,044 50,99 1460,0
0,0050 1,000 83,00 1000,0

Sciany zewnetrzne magazynu oleju

1,49 W/(m?2-K)

l?oziomy

Sciana zewnetrzna

0,130 (m2-K)/W

0,040 (m2:-K)/W
d A M Cp
m W/ (m-K) [-1] 3/ (kg-K)
0,0250 1,000 13,60 840,0
0,2500 0,560 4,08 880,0
0,0250 0,820 13,60 840,0

Stropodach cz. starej (JRG)

0,32 W/(m2:K)

W gore

Dach lub stropodach

0,100 (m2-K)/W

0,040 (m2:-K)/W
d A M Cp
m W/ (m:-K) [-1 J/(kg-K)
0,0150 0,820 13,60 840,0
0,2400 0,920 2,35 1000,0
0,0500 ?7?? 1,00 1020,0
0,0600 1,700 70,00 840,0
0,0030 0,180 0,94 1460,0
0,0030 0,180 0,94 1460,0
0,1000 0,040 51,04 1460,0

P
kg/m3
1850,0
1300,0
1900,0
2000,0
40,0
1500,0

P

kg/m3
2000,0
1300,0
1850,0

P

kg/m?3
1850,0
1105,0
1,2
2400,0
1000,0
1000,0
15,0

R
(m2-K)/W
0,030
0,446
0,133
0,025
2,273
0,005

R
(m2-K)/W
0,025
0,446
0,030

R
(m2:K)/W
0,018
0,261
0,160
0,035
0,017
0,017
2,500
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